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PYROMECANISME, NOTAMMENT POUR APPLICATION DANS LE DOMAINE SPATIAL. 

(57) La presente invention concerne un dispositif formant 
pyromecanisme, notamment pour application dans le do- 
maine spatial, caracterise par le fait qu'il comprend en 
combinaison: deux elements de structure (100, 200) sus- 
ceptibles de deplacement relatif, un moyen de blocage 
(300) apte a interdire initialement le deplacement relatif en- 
tre les deux elements de structure (100, 200), et un moyen 
(400) de verrouillage controle du moyen de blocage (300), 
apte a interdire initialement toute liberation de celui-ci, puis 
surcommande, successivement, dans une premiere phase, 
un glissement sur une amplitude controlee du moyen de 
blocage (300), propre a permettre une liberation de con- 
trainte entre les deux elements de structure (100, 200), puis 
dans une seconde phase, une liberation complete du 
moyen de blocage (300) et de la des elements de structure 
(100, 200). 
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Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le moyen de verrouillage comprend deux elements redondants 
et/ou complementaires. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
5 invention, le moyen de verrouillage comprend une bague brasee sur Tun 
des elements de structure susceptibles de deplacement, a I'aide d'un metal 
a bas point de fusion. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, ladite bague est formee d'une structure susceptible 
1 0 d'effondrement des fusion du materiau de brasure. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le moyen de verrouillage comprend un bloc de metal a bas point 
de fusion formant butee de deplacement. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
15 invention, le moyen de blocage comprend une structure de pince en prise 
avec I'un des elements de structure susceptibles de deplacement. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente invention, 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suivre et en regard 
du dessin annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, qui represente une 
20 vue en coupe axiale longitudinale d'un dispositif conforme a la presente 
invention en position initiate de stockage. 

Le dispositif illustre sur la figure annexee comprend deux elements 
de structure susceptibles de deplacement relatif 100, 200, un moyen de 
blocage 300 et un moyen de verrouillage 400. 
25 Les elements de structure 100 et 200 peuvent faire I'objet de 

nombreux modes de realisation, notamment pour s'adapter aux interfaces 
externes des moyens qu'ils sollicitent. 

Selon le mode de realisation preferentiel illustre sur la figure 
annexee, run des elements 100 est constitue d'un boitier fixe, globalement 
30 annulaire autour d'un axe O-O. 

Plus precisement selon le mode de realisation illustre sur la. figure 
annexee, I'element 100 est forme par assemblage de 6 pieces 101, 102, 
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pour echapper aux moyens de confinement formes par le boitier 100 et 
ainsi liberer a son tour la tige 200. 

De preference chaque coquille de la pince 300 comprend une cloison 
en forme de secteur de cylindre 302, munie respectivement a chacune de 
5 ses extremites, d'une nervure interne et d'une nervure externe. 

Sur Pextremite amont, les nervures interne et externe sont 
referencees respectivement 310, 312, tandis que sur rextremite aval, les 
nervures interne et externe sont referencees respectivement 320 et 322. 

Les nervures internes amont 310 ont une geometrie complementaire 
10 de Texcroissance 210 et sont adaptees pour cooperer avec cel!e-ci. En 
position de repos initiale, comme on le voit sur la figure annexee, les 
coquilles formant la pince 300 etant resserrees pres de Paxe O-O, les 
nervures internes forment une butee en amont de Texcroissance 20. Ainsi la 
pince 300 maintient axialement la tige 200 et interdit Pextraction de celle-ci. 
15 Les nervures externes amont 312 sont placees dans un fourreau 120 

complementaire forme dans le boitier 100. 

Ainsi en position de repos initiale, les nervures externes 312 
reposent contre la peripherie interne du fourreau 120 et interdisent 
I'expansion de la pince 300. 
20 Cependant des que les nervures externes 312 depassent rextremite 

amont du fourreau 120, suite a un glissement de la pince 300, selon Paxe 
O-O, lesdites nervures externes 312 echappent au fourreau 120. Les 
coquilles composant la pince 300 peuvent alors s'expanser et liberer la tige 
200. 

25 L'homme de Tart comprendra que a cet egard la cooperation definie 

entre les surfaces tronconiques de Texcroissance 210 et des nervures 310, 
tend a solliciter la pince en expansion, en raison de P effort axial exerce sur 
la tige 200. 

De preference au repos les nervures externes 31.2 affleurent 
30 rextremite amont du fourreau 120. Par ailleurs Tetendue axiale des 
nervures 312 est -de preference, de I'ordre de 2 mm. Ainsi Phomme de Part 
comprendra qu'il suffit d'un glissement de la pince de 2 mm pour que les 
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I'extremite aval du piston 410 en regard d'un initiateur 420, de preference 
electrique, porte par la piece 105 du bottier constituant I'extremite aval 114 
de celui-cL 

Plus precisement la composition pyrotechnique 440 est placee en 
5 aval d'un bloc de terre 442 disposee dans le fond de la chambre borgne 
414. 

Le piston 410 est muni au voisinage de son extremite aval d'une 
nervure annulaire 416. 

La bague 460 et le bloc de metal a bas point de fusion 480 sont 
10 places axialement en serie entre cette nervure annulaire 416, en amont de 
celle-ci, et un decrochement annulaire 118 forme sur le boitier 100 et dirige 
vers I'extremite aval 1 14 du boitier 100. 

Selon le mode de realisation illustre sur la figure annexee, la bague 
460 est placee en amont du bloc de metal 480. 
15 La bague 460 est disposee autour du piston 410. Elle a la forme 

generate d'un diabolo. Ainsi la bague est composee d'un fut central 462 de 
faible epaisseur et de deux flasques 464 et 466 respectivement sur ses 
extremites. 

Le flasque amont 464 repose contre le decrochement 118. Le 
20 flasque aval 466 repose contre le bloc de metal 480 a bas point de fusion. 

La bague 460 a un diametre interne complementaire du diametre 
locai du piston 410. De plus la bague 460 est brasee sur le piston 410 a 
I'aide d'un metal a bas point de fusion. 

L'epaisseur usinee du fut central 462 est determinee de telle sorte 
25 que apres fusion de la brasure, suite a la mise en oeuvre de la composition 
exothermique 440, I'effort axial applique sur la tige 200 par I'environnement 
ext^rieur, lequel effort est repercute sur la pince 300 et de la sur le piston 
410, provoque I'effondrement du fut 462 et done de la bague 460. 

En d'autres termes, la bague 460 est congue pour ne pas resister par 
30 elle meme a la precontrainte appliquee par I'environnement exterieur. 
Cependant une fois brasee sur le piston 410, on evite Teffondrement de 
cette bague 460 sous I'effet de la precontrainte. 
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- Bi50/Pb28/Sn22 (pour une temperature de fusion de I'ordre de 95-1 10°C) 
ou 

- In (pour une temperature de fusion de I'ordre de 156°C) ou 

- Sn ou Sn85/Zn15 (pour une temperature de fusion de I'ordre de 200- 
5 250°C) ou 

-Pb82,5/Cd17,5ou 

- Pb96/Sb4 (pour une temperature de fusion de I'ordre de 250-300°C), 
tandis que la composition pyrotechnique 440 peut etre formee de : 

- Al + Fe 2 03 ou 
10 -Mg + Fe 2 0 3 ou 

- Al + CuO ou 

- Mg + CuO. 

Le fonctionnement du dispositif est pour I'essentie! le suivant. 

En position de repos, le piston 410 est immobilise a translation dans 

15 le boTtier 100, par la bague brasee 460 et le bloc de metal 480 a bas point 
de fusion, intercales axialement en serie entre le decrochement 118 et la 
nervure 416 du piston 410. Par consequent le piston 410, par sa nervure 
412, retient la pince 300 dans le fourreau 120. Et la pince 300 etant ainsi 
interdite d'expansion, elle retient a son tour la tige 200 par Tintermediaire 

20 des nervures internes 212. 

Lors de la mise en oeuvre de la composition exothermique 440 sous 
I'effet de I'initiateur 420, la bague 460 est tout d'abord debrasee, ce qui 
provoque son effondrement, par repli axial ou plissage du fut 460 sur lui 
meme. Le piston 410 peut alors se deplacer axialement dans le boitier 100, 

25 en rapprochement de I'extremite amont 112. La pince 300 peut ainsi 
egalement se deplacer a translation sous I'effet de la traction exercee sur la 
tige 2*00. Lors de ce glissement de la pince 300, on obtient une liberation 
des contraintes dans la chaine cinematique de sollicitation de la tige 200. 
Puis la pince 300 s'expanse des que les nervures externes 312 echappent 

30 au fourreau 120. La tige 200 est alors liberee. 

Par ailleurs le bloc de metal a bas point de fusion 480 est egalement 
fondu par la chaleur degagee par la composition 440. De ce fait en cas de 
non fonctionnement de la bague 460, c'est a dire en cas de non 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif formant pyromecanisme, notamrnent pour application 
dans le domaine spatial, caracterise par le fait qu'il comprend en 

5 cornbinaison : 

- deux elements de structure (100, 200) susceptibles de deplacement 

relatif, 

un moyen de blocage (300) apte a interdire initialement le 
deplacement relatif entre les deux elements de structure (100 , 200), et 

10 - un moyen (400) de verrouillage controle du moyen de blocage 

(300), apte a interdire initialement toute liberation de celui-ci, puis sur 
commande, successivement, dans une premiere phase, un glissement sur 
une amplitude controlee du moyen de blocage (300), propre a permettre 
une liberation de contrainte entre les deux elements de structure (100, 200), 

15 puis dans une seconde phase, une liberation complete du moyen de 
blocage (300) et de la des.elements de structure (100, 200). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que le 
moyen de verrouillage (400) comprend au moins un element (460, 480) a 
base de metal a bas point de fusion, et une composition pyrotechnique 

20 fortement exothermique (440). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise par le 
fait que le moyen de verrouillage (400) comprend deux elements 
redondants (460, 480). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le 
25 fait que le moyen de verrouillage (400) comprend une bague (460) brasee 

sur Tun (200) des elements de structure susceptibles de deplacement, a 
Taide d'un metal a bas point de fusion. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le fait que la 
bague (460) est formee d'une structure susceptible d'effondrement des 

30 fusion du materiau de brasure. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise par le 
fait que le moyen de verrouillage (400) comprend un bloc (480) de metal a 
bas point de fusion formant butee de deplacement. 
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extremites, d'une nervure interne (310, 320) et d'une nervure externe (312, 
322). 

16. Dispositif selon Tune des revendications 7, et 11 a 15, caracterise 
par le fait que la pince (300) possede des nervures externes amont (312) 

5 placees dans un fourreau (120) complementaire forme dans le boitier (1 00). 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise par le fait que, au 
repos, les nervures externes (312) affleurent I'extremite amont du fourreau 
(120) et I'etendue axiale des nervures (312) est de preference de I'ordre de 
2 mm. 

10 18. Dispositif selon I'une des revendications 7, et 1 1 a 17, caracterise 

par le fait que la pince (300) coopere avec un piston (410) susceptible de 
translation selon I'axe O-O par rapport au bottier (100) mais immobilise 
initialement dans le boitier 100 par des moyens a bas point de fusion. 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise par le fait que le 
15 piston (410) possede un bourrelet (412) formant butee a des nervures (320) 

formees sur la pince (300). 

20. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 19, caracterise par le 
fait que la composition pyrotechnique (440) comprend un compose apte a 
generer des gaz propres a assurer un effet de propulsion du piston (410). 

20 21. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 20 prise en 

combinaison avec les revendications 4 et 6, caracterise par le fait que la 
bague (460) et le bloc de metal a bas point de fusion (480) sont places 
axialement en serie entre une nervure annulaire (416) du piston (410) et un 
decrochement annulaire (118) forme sur le boitier (100). 

25 22. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 21 prise en 

combinaison avec la revendication 4, caracterise par le fait que la bague 
(460) est composee d'un fut central (462) de faible epaisseur et de deux 
flasques (464, 466) respectivement sur ses extremites. 

23. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 22, caracterise par le 

30 fait qu'il comprend un piston (410) muni sur sa peripherie externe, en aval 
de la pince (300), d'un decrochement tronconique (422) apte a provoquer le 
deplacement axial de la pince, puis I'ouverture de celle-ci. 
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